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1. пАспорт прогрАммы учЕБной дисциплины
ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью основной

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по
специ€lльности 08.02.09 Монтаж наладка и эксплуатация

1.2. Место дисциплины в cTpylсгype основной профессиональной
образовательной программы: профессиональный цикл

1.3. Щели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения
дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
выполнять расчеты электрических цепей;
выбирать электротехничские матери€tлына основе ан€шиза их свойствдля
конкретного применения;
пользоваться прйборами и снимать их пок€вания;
выполнять проверкиамперметров, вольтметров и однофазных счетчиков;
выполнять измерения параметровпостоянного и переменного токов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
основы теории электрических и магнитных полей;
методы расчета цепеи постоянного и переменного
трехфазного токов;
методы измеренияэлектрических, неэлектрических и магнитных величин;

однофазного и

104 часа
74часа

нских,зданий.

схемы вкJIючения приборов для измерения тока, напряжения, энергии,
частоты, сопротивления изоляции, мощности;
правила поверки приборов: амперметра, вольтметра, индукционного
счетчика;
классификацию электроехнических матери€tлов, их свойства, область
применения.

|,4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы
дисциплины: 

- 
,

максим€tльной учебной нагрузки обучающегося 393 часов, в том числе:
обязательной аудиторной 1..rебной нагрузки обучающегося 286 часов;
самостоятельной работы обучающегося 107 часов.

Щисциплина является интегрированной, так как включает в себя 3 учебных
предмета, обозначенные в рЕвделах программы:
Раздел1. Теоретические основы электротехники 215 часов
Раздел 2. Электрические измерения
Раздел 3. Электрические матери€tлы



2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ
дисциплины

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы объе,u часов
Максимальная учебная нагрузка (всего) 393
обязательная аyдиторная учебная нагрузка (всего) 28б
в том числе:
лабораторные занятия 74
практические занятия б
контрольные работы б
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 107
в том числе:

РабОта с 1.T ебником 20
подготовка и защита рефератов 10

решение задач I0
работа на компьютере II
подготовка к лабораторным и практическим работам 40
подготовка к экзаменам Iб
Итоговая аттестация в форме экзамена

_



2-2- Теплатический план и содержацие учебной дисциплины элЕктротвхникд

наименование
разделов ц тем

(-(,лержание учеоного материала, лабораторные и практические работы, самостоятепьная работа
обучающихся

объем
часов

осваиваемые
элементы

компетенции
1 1 3 4

Разде.гl 1.
Теоретические

основы
электDотехники

2I5

Введение
4

оК 01-04;
пк 1.1-1.2

1 2

Самостоятельная работа обучающихся
из)rчение перспектив рaввитIrr{ электроэнергетики РФ

2

Тема 1.1.
основные сведения об
электрпческом токе

Содержание rlебного материirла 23

ОК 01-04;
пк I.]-1.2

1 ЭлектpoпpoвoДнoсть.ПoнятиeoПpoBoДникaх'ДиэлeкТpи*ax,пoлy
электриtIеского ToKi: электроннiш TeopIUI строециJI метчlJlлов, элекlриtlеский ток в проводнике,
ТОК ПРОВОДИМОСТИ, IlЛОТНОСТЬ ЭЛеКТРИЧеСКОГО ТОКа, НаПРаВЛеНИе, ВеЛИЧИЕа, еДИНИlФI ИЗМеРеНИrI.
электрическое сопротивление и цроводимость.
удельное сопротивление и удельн€ш проводимость проводниковых матери€lлов. Зависимость
элешричесКого сопротИвлениrI от темпераТуры. СверхПроводимосТь. Резисторы, lD( разновидность,
реостаты, потенциометры.

2

2

2

2

2

2 Пoнятиeoбэлектpичeскoйцепи.КлaссификациJI'элеМeнТьIэлектpич
Электродвижущaш силаисточника и напряжение потребителя.
Режшuы источника энергии, холостоЙ ход, короткое замыкание, нагрузочный и нормальный режим
работы.

J Закон ома для участка и полной цепи. Способы п
электричесКой энергии. Электрическая работа. Мощность источника и по,требителя электрической
энергии. ЕдиницьТ измерениЯ элекlричесКой работЫ и мощностИ. Коэффициент полезного деЙствия
(к.п.д,) источника и приемника электрическоЦ эцергии.

4 TеплoвoеДействиеэлeкTpиt{ескoгoТoкa.Пpoцес"нaф
установившийся и допустимый электрический ток. Закон ,щжоуля-ленца. Расчет и выбор сечения
проводов по допустимому нагреву. Защита электрических цепей от перегрузок и коротких
замыканий. Электрическ€и цепь с несколькими источниками Эщс. Режимы pioor", источников
эдс. Падение напряжения на зажимах источников Эщс, работающих в р€lзличных режимах.

5 Понятие потенци€ша в неразветвленной
диаграмма, особенности ее построения.
выбор сечения проводов по допустимой

электрической цепи. Расчет потенциtlлов. Потенцl.rальная
потеря напряжения в соединительных проводах. Расчет и
потере напряжениJI.

Лабораторные занятия 8

I



1

2
J

4

Ознакомление с порядком выполнения лабораторньтх занятий.
Режимы работы источника электршIеской энергии.
Построение потенциtlJIьной диаграммы.
Определение потери напряжениrI в проводах.

ОК 05-08;
пк 1.I-1.3

Самостоятельнtш работа обучающихся
l. Решение задач
2. Подготовка к лабораторным работам

5
оК 0l- 08;
пк 1.I-1.3

Тема 1.2.
Электрические цепи
постояцЕого тока и
методы их расчета

Содепжание учебного матеDи€}ла 34

оК 01-04;
пк 1.1-1.2

l Построение электрической цепи.
Ветвь, узел, контур, пассивные, активные элементы. Условные обозначения элементоВ.

Электрическая схема.Законы Кирхгофа, узловые и контурные }равнения.

2

2

2

2

2

2

2

l

2

2 Последовательное соединение приемников электрической энергии, распределение токоВ,

напряжений на у{астках, эквивilлентное сопротивление, мощность цепи. УсловиrI примеНения
последовательного соединениll.

J Параллельное соединение приемников электрической энергии, распределение токов, напряжениЙ
на }л{астках, эквивilлентные соцротивленлu и цроводимости, мощность. УсловиrI ПриМенениrl

параJшельного соединения.
4 Смешанное соединение приемников электрической энергии. Расчет электриtIеских цепеЙ меТоДом

свертывания схем.
5 Соединение приемников электрической энергии (звездой) и (треугольникомD. РаСЧеТ

электрических цепей tryтем преобразования (треугольника) соцротивлений в эквиваЛенТЕI}'Ю
(звезду) и тре)gг}пIевой кзвездьu в эквивzlлентный ктреугольник).

6 Последовательное, пар€шлельное и групповое соединение источников ЭЩС.
расчет сложных цепей электрического тока с применением законов Кирхгофа: метод узловых и

контурных уравнений, метод контурных токов. Определение числа уравнений, порядок состаВления

узловых и контурных независимых уравнений.
,7 Расчет электршIеских цепей с несколькими узлами методом узлового напряжениJI.

8 Расчет электрических цепей с несколькими источниками Э,ЩС принципом нilложения суперПоЗициИ.
Метод эквивzulентного генератора (активrъrй двухпо.lпосный).

9 Элек,грическая цепь с переменным сопротивлением. I-{епь с двумя внешними ветВяМи
(четыоехполюсник). УDавнение четыDехпоJIюсника.

Контрольrше работы
1. Расчет цепей постоянного тока

] оК 05-08;
пк 1.1-1.3

Лабораторлше занятиrt
l. Проверка особенностей электрической цепи с последовательным и парilIлельным соединениJIми

приёмников электрической энергии.
2. Проверка особенностей электрической цепи со смешанным соединением приёмников электршIескоЙ

энергии.
3. Из1^lение tIринципа нaшожения токов.
4. Неразветвленн€ш электрическая цепь с одним переменным сопротивледием.

8
оК 05-08;
пк I.I-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
1. Решение задач
2. Работа с 1^rебником
3.Подготовка к лабораторным работам

8 оК 01- 08;
пк 1.1-1.3

I



4. Работа на компьютере: Изучение программы Electronic WоrkЬепсh
Тема 1.3. Не.гlинейные
электрические цепи
постоянного тока и
методы их расчёта

Содержание уrебного матери€ша 7 оК 01-04;
пк 1.I-1.21 нелинейtтые элементы цепей посюянною тока. Эквивалентrъlе схемы нелинейrъш цепей. 2

2

2 графичесюй метод расчета нелинейньж элекгрических цепей: последоватеJьное, парilJIлеJъное,
смешttнное соедш{ение эJ.Iеменюв неrшшrейшrх цепей.

Лабораторные занятия
Огьrпrая црверка ныинейтъut цепей

2 оК 05-08;
пк 1.1-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
1. Подготовка к лабораторным работам

1 оК 01-0В;
пк I.1-1.3

Тема 1.4.

.Элекгрическое поле
СОДержание }"rебного материала l0

ОК 0I-04;
пк 1.1-].2

l понятие материи, заряда. Электромагнитное поле (электрическое, магнитное). ЭлектростатиtIеское
поле. Закон Кулона. Щиэлектрическая проницаемость, элецтрическая постояннiи. основrше
характеристики электрического поля: напряженность, потенциiLII, напряжение.
измерениrI характеристик электрического пOJUI.

ЕдиниIщ

2

2

2

2

2 графическое изображение электрических полей. Однородное и неоднородное элекlрические
поля. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса.

J Электрическое
конденсаторов и I,D(

Проводники, диэлектрики в элекIршIеском поле. ПоляризациrI диэлектрика.
смещение. Пробой диэлектрика. Электрическая емкость. Конденсатор, виды
емкость. Электрическое поле на границе двух сред.

4 ЭлектростаТические цепи. Последовательное, параJIлельное, смешанное соединение по"л"r"urоро";
распределение зарядов и напряжений, определение эквив€lJIентной емкости.
электршIеского поля.

Энергия

Самостоятельная работа обучающихся
l. Решеrrие задач
2. Работасуrбrиком

2 ОК 01- 08;
пк 1.1-I.з

Тема 1.5.
магнитное поле

Содержание 1^rебного матери€rла 2l

оК 01-04;
пк 1.1-].2

l основrrые свойства и парitп{етры магнитного поля: магнитная Iд{JIушц.Iя, магrптгrшй поюц магнитн€ц
црниlиемоСть, нацрлкеНность м€ttниТного поля. Закон Бис--{авара. Закон Ампера. Едrд*пщ LrЗMepeш{rl
м€tгнитньD( веJIиtlин.

2

2

2

2

2

2

2 Магнитное Еапряжение, магнитодвиЖущая сила, единиIФI их измеренIд. Закон полного тока. Расчет
магнитного поJUI пряrtолинейного провода с током, коаксиzlльного кабеlи, кольцевой и
tц4ilиндрическ9й каryшки с током.

J проводrик с током в магнщrом поле. Правило левой рlки. Работа по перемещеншо проводл,тка с 
'o*ornn.4 Потокосцегl"чение, инд/Ктивность, взаимнаЯ индуктивноСть, едиЕиlIы измерения. Коэффициеrrг связи

магнrгrтых цепей. ОцJеделение инд/ктивности каryшки, }лIастка дв}хпроводной лшrии.
5 Ферромагrптгrше материаlJш и их свойства. Намагш,rчивание ферромагrитных ,атериаrrо", основная

кривtut нi}магничивания. Работы А. Г. Столетова по исследованию магнlrгньIх свойств ферромагr*тпъгх
материалор,

6 Ферромагштпше матери€IJш в перемеЕных магнитных поJUIх. I_{икпическое
Классификаrц,rд магнитных матери€uIов. Магrш:гное поле на границе.щух сред.

перемагнилIивание.

Лабораторные занятия
l. Измереrтие магrш:гной ш{щ/щии катушки.

4
ОК 05-08;

l



2. Из)"rешrемагшrпrоюгиqгерезиса. пк 1.1-1.з
Самостоятельная работа обучающихся
l. Решеrш,rе задач
2. По.щсrювка к лабораторtъпл рабOга]\,I
з. Рабша на копшысffЧ)е: Изуrешrе рабог А.Г. Сюлgгова по исдIедокlнию м€lгнитньD( свойсгв rфррмагrптпъu<

материilлов.

5
оК 01- 08;
пк 1.1-1.3

Тема 1.6. Магнитные
цепи

Содержание )лебного материала 8
ОК 01- 04;
пк 1,1-1.2

l магнитные цепи:
магнитных цепей.

определение, р€}зновидности магнитных цепей. Закон ома и Кирхгофа для расчета
Магнитное сопротивление.

2

2

2

2 Неразветвленные магнитные цепи: прямая и обратная задачи, их ре-ение. Граqиоес*ое ре-е""е.
J Разветвленные магнитные цепи и мето.ФI их расчета. I-{епи с постоянн"rr" Таar*rrаr",

характеристики и определениrI. Электромагниты.
Самостоятельная работа обучающихся
l. Решениезадач
2. Работа с учебником

2
ОК 0l- 08;
пк 1.I-].3

Тема 1.7.
Элекгромагнитная

индукция

Содержание учебного материала 17

ОК 0l- 04;
пк 1.1-1.2

l 2

2

2

2

2

2

2 Правlтlо гlравой руки. Закон элекгрмtlгнитной шrryкrш.
J ПРеОбРаЗОВаНИе МеханиtIеской энергlша в элекгрическую ("риЩ

элекгрогенераюра). Преобразование элекгрической энергии в механиtIесц/ю (приrпшп работы
прqтейшег0 элекгродtsргателя).

4 Преобразование теIIловой энергии в элек]риrIесIýlю в магнитогид)одинilмичес*ом генераrор 1N,гд-
генераюре).

5

6 Индzкгlшность мчtгнитно связанньtх uе.rеt (кац-е
энергии через характеристики магнитного поля. Энергетический ба-панс в электромагнитной
системе.

Лабораторные занятия
l. Измерение параметров индуктивно gвязанных катушек

2 ОК 05- 08;
пк 1.1-1.3

Фаралея, Д.Максвелла Э. ленца, Б.Якоби

Самостоятельная работа обучающихся
1. Решение задач
2. Работа на компьютере: Изl^tение работ М

J ОК 01- 08;
пк ].1-1.з

Тема 1.8. основные
понятия о переменном

токе

содержание уrебного материала
q

7
ОК 01-04;
пк 1.I-1.2

1 Понятие о переменном токе, характеристики переменных величин: мгновенное зrаче""е. а"--aryда"
период, частота фаза" начаJIьнiш фаза, сдиг фаз. Единицы lD( Iвмерешц.

2

2

,2

2 Получеrие синусоидIIJIьЦых ЭЩС. Устройство простеifirrею генератора переменною ,ока. Vра""е*ш,rе
синусоид€IJIьньD( веJIичин.

J Графическое изображеrrие, сложение и вьttlитание синусоид€Uьны* 
"ел^лr. ДеИс*lчощ"е и среднее

значенIбl переменньIх велиtIин. Коэффшд,rеттн формы и €IмIIJIитуды синусо}цi}льных веJIичин.
Самостоятельная работа обучающихся
1. Решение задач

1 ОК 0l- 08;
пк 1.1-1.3

l



Тема 1.9. Элементы и
параметры

электрических цепей
переменного тока

СОДеРжание уT ебного матери€L,Iа 7
оК 0I- 04;
пк 1.1-].2

1 Элемеrrш цепей переменною юка: резисюры, кат}.шки инд}ктивности, коtценс€rтOры.
Парамегры цепей переменною юка: сопртивление, ш{л/ктивность, емкость. Щепь переменного тока с
активным соrтротивлением: уравнения и графики тока и н€IIIрDкенIбI, векюрн€ш дйграN[N,{а; по}ятие об
акlтвной MoIlErocTr, единиlщ ее измерения.

2

2

2

2 Щегь переменною юка с инд/ктивностъю: }равненбI и графики электриЕIескою юка, Э,ЩС самоиндlкrцаи,
напряжешш. ИндутстIшное согIротивJIение, индуктивнtи реактивнzш мошшостъ и ед{ншщ ее измереншI.
поверхностrъй эффекг и эффекг бrизоgrи.

J Щегь перменною юка с емкостью: yptlBHeHшI и графrли тOка, нацря)кеrпrя. Векгорная д{аграмма.
Емкоgгное ФпротивJIение. Еп,костная ре€tктивнзц моцшость.

самостоятельная
l. Решение задач

работа обучающихся l ОК 0l- 08;
пк 1.I-],3

. Тема 1.10.
Неразветвленные цепи

переменноfо тока

Содержание yчебного материала 18
оК 01-04;
пк I.1-1.2

1 Щепи переменного тока с реальной каryшкой индуктивности (г,L) и реальным конденсатором (г, С):
векторная диаграмма тока и напряжений, треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей.
Полное сопротивление. Понятие о полной (кажущейся) мощности.

2

2

2

2

2 Расчет цепей ана.ltитическим и графическим методом с помощью векторных диаграмм. Щепь
IIеремеt{ного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью при рttзличных
соотношениях реактивных сопротивлений. Построение векторных диаграмм.

J Резонанс напряжений: условие возникновениrI, способы настройки цепи в резонанс, BeKTopHzuI

диаграммц велиtIина тока, перенапряжение, мощности в цепи. Значение режима резонанса
напряжений.

4 Расчёт неразветвленной цепи переменного тока с одним источником питания.

Лабораторные заtulтиrl
l. Щепь переменного тока с активным, индуктивным и емкостным соцротивJIенIu{ми.
2. Резонанс напряжений.

4 ОК 05- 08;
пк 1.]-L3

Практические работы
1. Расчет нер€Iзветвленrшх цепей

2 оК 05-08;
пк I.1-1.з

Самостоятельная работа обучающихся
1.Решение задач
2.Подготовка к лабораторным работам

4 оК 0I- 08;
пк L1-1.3

Тема 1.11.
разветвленные цепи

переменного тока

содержание уrебного материала 16

оК 01-04;
пк I.I-].2

l Расчет р€вветвленных цепей с активным и реактивным сопротивлениями, с двумя узлами, с одним
источником питания: составляющие тока, проводимостей, мощности. Векторная диаграмма.

2

,2

2

22 Расчет рz}зветвленных цепей методом проводимостей. I_{,епи с lrарiшлельным соединением катушки
ИНДУКТИВНОСТи и конденсатора при рiвлиtlных соотношениях реактивных проводимостей (Ьl>ь6,
br -Ьс. br <Ьс).

J Резонанс токов: векторная диаграмма, резонансн€ш частота. Особенности резонанса токов в
колебательном контуре. Практическое значение режима резонанса токов.

4 Коэффичиент мощности и его технико-экономическое значение, способы повышения коэффициента
мощности. Активная, реактивная и полная энергии в цепях переменного тока.

Лабораторные занJIтия
1. Резонанс токов.

2 ОК 05-08;
пк I.]-I.3

Практические работы 2

l



1. РасчегразветRпенrъrхцепей
Самостоятельная работа обучающихся
l Решение задач
2 Работа с уrебником
3 Подготовка к лабораторным работам

4 ОК 0]- 08;
пк I.1-1.3

Тема 1.12. Трехфазные
цепи и их расчет

содержание 1^rебного материала зI

ОК 01-04;
пк 1.1-1.2

1 Сшиметричная трехфазная система ЭДС, ,о*ов, 
"а"р"жесимметриt{Ных трехфаЗных величин. Устройство трехфазного генератора, IIоJý/чение трехфазных

ЭДС. Работы До"lцщо-.Щобровоrьского.

2

2

2

2

2

2

l

2

2 CoеДlпrеrшеoбмoтoктpеxфaзнoгoгенepaюpa''ЗBеЗдoЙ''"''тpеyгoйн'^oмщ
ОПРеДеЛеНИrI; фаЗrШе и линеЙцые напряжениJI, их отношения; векторные диагрalммы, ток в зitмкцлом
коrгryре обмоток. Сш,лuеrричtше и несимметриtIные режимы работы

J Соедшrеrше приемникоВ энергиИ "звездой". Фазrые и rпшrеiпше нацрDкения, I,D( соотношеншI при
симметричнОй и несшчrметричноЙ нагрузкilх. Смещешле неЙгра-пи. Роль нулевого провода. Фазrше,
rпшеiпше токи, токи нулевого провода при симметричной и несимметриt{ной наmлзках.

4 трех- И четырехпроводraш системы, расчет цепей при сш,rметричцой и несимметриtIной нагррках. Обрьш
нулевогО провода. ОбрьВ фазы при обрыве нулевого провода и ею нilлиtlии. Короткое замыкаrше фазы
при обрьве и наJIиIIии нулевою провода. Векгорные дrагр€tммы в указанньж режшчrах паботы.

5 соедшеrц,rе цриемников энерtии (тре)лольником>; фазшtе и rпшrеfoше нilпряжешul и токи при
симметриtIнОм и несимметричноМ режимilХ работы; векторн€Ц диаграмма токов и напрлrtеrшшi. Обрыв
фазы; фазrше илrдrеfoтые токи и напряжениrI, вектOрнtш диаграмма.

6 МоIщrость трехфазной цепи при симмЕтриtIном и несимметDиtIном режимilх.
7 МgгоД симмffричIЪD( состашлОщrлс. ПрячrаЯ, обратrrая и нулевtц последоватеJIьности фаз. Способir

определениrI последоватеJьности.
8 Получение и применение вращающегося магнитного IIоJIя ,рехРазноИ системьr. Пр"нцип деИшrr"

асиID(роцноГо и сшIхронного электродвLгателей. Уравнение вращающегося магнитного поJUI.
Коrrгрольные работы
1. Расчет цепей переменного тока

I ОК 05-08;
пк 1.1-1.3

Лабораторtше заIцтия
1. Трехфазная цеtь при соед}lнении потребителя (треугоJьником)
2. Трехфазная цегь при соедлн9нии потребителя <звездоЬ>.

4 ОК 05- 08;
пк 1.1-1.3

Практические работы
Расчет трехфазrъж цепей

2 оК0 5- 08;
пк I.1-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
l. Решение задач
2. Подготовка к лабораторным и практическим работам
3. Подготовка и защита реферата: Работы Доливо - Добровольского

9 оК 0l- 08:
пк ].1-1,3

Тема 1.13.
Элеrсгрические цепи с
несинусойдальными

периодцческими
напряжениями и 

_

токами

Содержание 1^rебного материiша 2 оК 0]-04;
пк l,]-1.2

1 Причины возникновениrI несинусоид€lJIьных напряжениЙ и токов. Сопротив,гtениrl, токи и
напряжениrI в цеIшх с несинусоидaшьными периодиttескими токами. Щействующие значения
несинусоидztJlьного периодического тока и напряжения. Мощность цепи при несинусоид€цьном токе.
Электрические фильтры: назначение, принцип действия, применение.

,2

l



Тема 1.14.
нелинейные

Содержание 1^rебного матери€rла 10 оК 0l- 04;
пк 1.1-1.2

электрические цепи
переменного тока

1 ОбЩаЯ хаРакТеристика нелинейных цепей и нелинейrтых элементов переменного
ТОКа.Электриtlескiш цепь с нелинеЙным индуктивным элементом. Влияние магнитного гистерезиса
И ВИХРеВых Токов на ток в катушке с ферромагнитным сердечником. Потери энергии от гистерезиса
И ВИХРевых Токов в ферромагнитном сердечнике, векторн€ш диаграмма с }4IeToM потерь.

2

Самостоятельная работа обучающихся
1. Подготовка к экзаменам

8 ОК 01- 08;
пк 1.]-1.3

Раздел 2.
Электрические

измеDения

104

Тема 2.1.
основные

метрологические
понятия

СОДержание 1"rебного материilла 3 оК 01- 04;
пк 1.1-1.21 ЗаДачи метрологии. Структурные элементы метрологии, объекты метрологии. Величины

фиЗические и нефизические; характеристики велиt{ин, размер и"рalзмерность, значениJI измеряемых
ВеЛ}Г.Iин: исТинные, деЙствительные, фактические. ЕдиниIрt физических велиtIин ФВ: основные и
ЦРОИЗВОДНЫе еДиниIЩ измерениЙ. Международная система единиц (ФВ). Метрологические центры
организации и службы, ЩСМ.

2

l ОК 0l- 08;
пк 1.1-].3

Тема 2.2.
Средства и методы

измерений

СОДеРжание 1^lебного материала 3 оК 01- 04;
пк 1.I-].2l Виды измерений, средства измерений; определение, к.пассификациJI, нiвначение. Средства поверки

И КаЛИбРОвки. Эталонная. база. Средства измерений по техниtIеским устройствам, ю( краткая
ХаРаКТеРиСтика. Методы измерениЙ. Классификация методов по видам измерениЙ, их
характеристики; преимущества и недостатки.

2

Самостоятельная работа обучающихся
1.Подготовка и защита реферата

1 оК 0I- 08;
пк 1.1-I.з

Тема 2.3.
Основы теории

измерений

СОДеРжание 1^rебного материала 3 ОК 0]- 04;
пк 1.I-1,21 Шкалы измерений их определения. Факторы) влияющие ца результаты измерений. КлассификациrI

[ОГРеШНОСтеЙ; причины их возникновения. Способы обнаружения и tryти их устранения. Виды
ИЗмеРениЙ, средства измерениЙ; определение, классификация, н€lзначение. Средства поверки и
калибровки. Эталонная база. Средства измерений по техническим ус,тройствам, их краткая
ХаРаКТеРИСТИКа. МетоДы измерениЙ. Классификация методов по видам измерений, их
характеристики; преимущества и недостатки.

2

Самостоятельная работа обучающихся
1. Решение задач

l ОК 0l- 08;
пк 1.1-1.з

Тема 2.4.
Аналоговые

электромеханические
приборы

СОДержание 1^rебного матери€ша I0 оК 01- 04;
пкl1-1 2l Общие сведениrt, технические требования, классификация, условные обозначения приборов.

Устройство, типовые детали и узлы, отсчетные устройства. IJeHa деления отсчетЕых устройств. 2

2

2

2 Принцип действия, устройство, схемы вкJIючения
механизмов и приборов: магнитоэлектрической,
ферродинамрцеской и индукционной систем.

и область применениJI измерительных
электромагнитной, электродинамической,

з ТермоэлектриLIеские, выпрямительные, вибрационные и логометрические приборы. Правила Т.Б.
при работе с измерительными приборами.

l



Лабораторные занJIтия
l. Измерение сопротивлений,
приборами.

токов, напряжений комбинированными стрелочными измерительными
2 оК 05- 08;

пк 1.1-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
1 .Подготовка к лабораторным работам
2.Работа с уrебником

2 ОК 01- 08;
пк 1.1-1.3

Тема 2.5.

Преобразоватепи
токов и напряжений

СОДеРЖание 1^rебного материала l0 оК 01- 04;
пк 1.1-1.2l Общие сВедения о преобразователях токов и напряжений. Назначение, схемы вкJIючениrI и

Область Применения шунтов и добавочных резисторов. Назначение и принцип действия, схемы
ВКJIЮЧеНИjI и режимы работы измерительных трансформаторов тока и напряжения. Т.Б.при работе с
иЗМериТельными трансформаторами и преобразоватеJUIми тока и напряжениr{. Измерительные
кJIещи.

2

Лабораторrше заIrIтиJI
l. Изl"rение режимов работы измерительных приборов
2. Изуtение измерительных клещей.

4 оК 05-08;
пк 1.1-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
l .Подготовка к лабораторным работам
2. Решение задач
3.Подготовка и защита рефератов

4 ОК 0I- 08;
пк 1.1-1.3

Тема 2.6.
Элекгрические

измеритепьные цепи

Содержание уrебного матёриала 4 оК 01- 04;
пк ].1-I.21 МОСтовые цепи: одинарrше и двойrrые мосты постоянного тока. Мосты переменного тока. 2

22 Компенсационные цепи. Схемы вкJIючения.
Тема 2.7.

Регистрирующие
приборы

содержание учебного материirла 3 оК 01- 04;
пк 1.I-L2l Общие сВеДения. Назначение и к.llассификация. Методы регисIрации, виды диаграммных лент.

Разновидности регистрирующI.п( устройств и леIIтопротяжных механизмов. Самопишущие пDиборы.
2

Самостоятельная работа обучающихся
1.Работа с компьютором

l оК 0I- 08;
пк 1.1-1.з

Тема 2.8. Элекгронные
измеритепьные

приборы

Содержание 1"rебного материала 3 оК 0]- 04;
пк 1.1-1.21 Общие сведениJI и кrrассификациrl электронных измерительных приборов. Принцип действия и

область применения электронных вольтметров. осциJlлографов. омметров.
2

Самостоятельная работа обучающихся
l.Работа с уrебником

1 ОК 0I- 08;
пк 1.1-I.3

Тема 2.9.

Щифровые
измеритепьные

приборы

Содержание 1чебного материала 5 ОК 01-04;
пк L]-1.2l l-[ифровые вольтметры постоянного и переменного тока. Комбинированные цифровые приборы

(мУльтиметры). Измерители частоты и интервaUIов времени. Современные счетчики с электронным
съёмом информации. Правила техIIики безопасности при работе с приборами.

2

Лабораторные занятия
1. Изучение мультиметров.

2 оК 05- 08;
пк 1.I-].3

Самостоятельная работа обучающихся
l .Подготовка к лабораторным работам

l ОК 0I- 08;
пк 1.1-1.3

Тейа 2.10.
ИзмеРешце угл4_

сдвига фазr'частоты и
коэффициента

СОДержание 1лlебного материiша 12 оК 01- 04;
пк l.]-1.2l НагрУзочные трансформаторы и автотрансформаторы. Ламповые и дисковые фазоуказатели.

Принцип работы, устройство и применение. Фазорегуляторы. Измерение коэффициента мощности.
назначение приборов и принцип их работы. Измерение частоты осциллогпафом. Мепы

2

l



мощности безопасности при измерении электрических величин.
Лабораторные занrIтия
l . Изучение фазоуказателей.
2. Измерение коэффициента мощности.
3.из}лtение приборов для измерениrI частоты переменного тока.

6 оК а5- 08;
пк 1.1-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
1.Подготовка к лабораторным работам
2.Работа с )^rебником

4 оК 0l- 08;
пк 1.1-].3

Тема 2.1l.
Измерение токов и

напряжений

Содержание )чебногq материirла 3 оК 01-04;
пк 1.1-].21 МетoцьтиЗМеpен}UIпoсToянньIхипеpeМеннЬIхМiUIЬIхтoкoBи"а"p"жщ

токов и напряжений. Измерение токов и напряжений промыrrrленной и повышенной частоты.
2

Самостоятельная работа обучаюцихся
1. Подготовка и защита рефератов.

l ОК 01- 08;
пк 1.I-I.з

Тема 2.12.
Измерение

СОПРОТИRIIеНИЯ
электрических цепей

Содержание учебного материала 12 оК 01-04;
пк L1-1,2l Общие сведениrI. особенности измерения мz}лых, среднш( и большш< сопротивлениГпосто"нному

току. ИзмеРение сопроТивлениЙ методом амперметра и вольтметра. Измерение сопротивлений
оммеIрами и мегомметрами, одинарным и двойным мостом. Типы, устройства и конструктивные
особенности мегомметров. Измерение емкостей и индуктивностей. Меры безопасности при
измерении сопротивлений электрическrоr цепей.

2

Лабораторные заIuIтиJI
l. Измерение сопротивлений электрическlо< цепей постоянного тока с помощью мостов.
2. Измерение сопротивлений с помощью амперметра и вольтметра.
3. Измерение сопротивления изоляции мегаомметром.

б ОК 05- 08;
пк 1.]-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
l.Подготовка к лабораторным работам
2. Решение задач

4 ОК 0l- 08;
пк l.]-1.3

Тема 2.13.
Измерение мощности

энергци

9 ОК 0I- 04;
пк 1.1-].2l Общие сведения. Измерение активноЙ мощцости в цеIих постоянного и переменного тока.

измерение активной мощности в четырёхпроводной трёхфазной цепи. Трёхэлемеrrтный ваттметр.
Измерение реактивноЙ мощностИ в цеrиХ переменногО тока. УстрОйство и принцип работы
счетчикоВ электриtIеской энергии индукционцой системы. Олнофазный одноэлементныЙ счетчик
индукционной системы дtя измерения расхода активной энергии. Измерение активной энергии в
трехфазной цепи. Маркировка счетчиков. Схемы вкJIючени;I счетчиков в цепь переменного тока.
Меры безопасности при измерении электрических вели!lин.

2

Лабораторные заIuIтия Е
1,измерение мощности в трехфазной цепи двух элементным ваттметром.
2.Измерение активной и реактивной энергии в трехфазной цепи.

4 оК 05- 08;
пк 1.I-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
l.Подготовка к лабораторным работам
2.Решение задач

3 ОК 0I- 08;
пк 1.]-1.3

Тема 2.14.
Поверка

измеритепьных
пDиборов

Содержание )лrебного материала 8 ОК0 I- 01;
пк 1.1-1.21 задачи и порядок поверки. Внешний осмотр и n

правила поверки. Сроки и технические,требования, предъявляемые к приборам в процессе поверки.
поверка амперметров, вольтметров, ваттметров, счетчиков электриtlеской энергии.

2

l



Лабораторные занятиrI
l.Поверка однофазного индукционного счетчика
2 Поверка амперметров и вольтметров.

4 ОК 05- 08;
пк 1.1-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
1.Подготовка к лабораторным работам

2 оК 01- 08;
пк ].1-1.3

Тема 2.15. Содержание 1пrебного материаjIа 3 ОК 01-04;
пк I.]-1.2Измерение магнитных

величин
l общие сведения. основные

индукции, цапряженности
намагншIивании.

поtцтия о способах
магнитного полJI.

и приборах для измерениrI магнитного потока,
Измерение потерь мощности в стчuIи при

2

Самостоятельная работа обучающихся
1.Работа с компьютером

1 оК 0I- 08;
пк 1.1-1.з

Тема 2.16.
. Общие сведения и

характеристики
первичных

измеритепьных
преобDазоватеJIей

Содержание }чебного материzlла 3 ОК 01-04;
пк 1.1-1.2l ,Щостоинства электриtIеских методов измерениJI неэлектрическlD( велиtIин. Классификация

параметршIескш< преобрt}зователей и чувствительных элементов.(датчиков).
2

Самостоятельная работа обучающихся
l.Работа с 1.tебником

l оК 01- 08;
пк 1.1-1.з

Тема 2.17. Содержание учебного матери:rла 5 оК 01-04;
пк 1.1-I.2Элекгромеханические,

электромагнитные и
тепловые

преобразовате.гrи

1 Принцип действия, конструкция, достоинства и недостатки, и область применения генераторных
ПРеОбразователеЙ неэлектриtIеских величин: инд/кционных, термоэлектрических,
ПЬеЗОМеТРическI,D( и фотоэлектронных. Особенности конструкции вториtIных приборов.

2

Лабораторные заtulтиrt
l.Измерение неэлектрических величин электрическими методами.

2 ОК 05-08;
пк 1.I-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
l.Подготовка к лабораторrшм работам

I ОК 0l- 08;
пк 1.I-1.3

Тема 2.18.
Назначение, виды и

приЕципы построения
измеритеIIьно-

информационных
систем (ИИС)

СОДеРжание }л{ебного материilла 5 оК 01-04;
пк I.1-1.21 Классификациrl измерительно-информационных систем: системы сбора измерительной информации

От исследуемого объекта, системы автоматиtIеского контроля за работоЙ машин и технологиttеских
ПРОЦеССОВ, сисТемы техническоЙ диагностики, основные струкryры ИИС. Измерительно-
вычислительные комплексы. двтоматшIеская система контроля. ytleTa электроэнергии.

2

Самостоятельная работа обучающихся
l.Работа с компьютором,

] оК 0l- 08;
пк ].]-].3

Итоговая контрольная работа по рaвделу 2 кЭлектрические измеренIбI)) 2
Раздел 3.

Элекгротехнические
матеDиалы

74

Тема 3.1.
механические

характеристики
электротехцических

матеРиалов

Содержание 1пrебного материЕца 3 оК 01-04;
пк 1.1-1.21 КлассификациrI электротехниЕIеских материrulов. Прочность при растяжении, ударная вязкость,

вибропрочность, гибкость, твердость. Стандартные образцы, устройства и способы испытаниrI
электротехнических материilJIов.

2

Самостоятельная работа обучающихся
1.Работа с г{ебником

] ОК 0l- 08;
пк 1.1-1.з

Тема 3.2.
Элекrрические

Содержан ие учебного материаJIа 10 ОК 01-04;
пк 1.1-1.2l ЭлектропроВодность и факторы, влияющие на проводимость. Удельное сопротивление (р). 4

l



характеристики
электротехнических

материалов

Единицы измерения. Температурrшй коэффициент удельного сопротивления и его физическиЙ
смысл. Щиэлектрическая цроницаемость(а). Поляризация диэлектриков и её разновидности. Тангенс
диэлектрическlD( потерь(tg6). ЭлектриtIеская прочность диэлектриtIеских материалов. Способы и
устройства для испытаний.

Лабораторtше заIuIтия
l.Определение удельных электриtIеских сопротивлений твёрдых диэлектриков.
2. Определение диэлектической проницаемости (е) и тангенса угла диэлектршIеск!D( потерь(tgБ)
твёрдых диэлектриков.

4 оК 05-08;
пк ].I-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
1.Подготовка к лабораторrшм работам

2 ОК 01- 08;
пк 1.I-1.3

Тема 3.3.
Тепловые и физико-. химические

характеристики
электротехнических

материалов

содержание \л{ебного материала 3 оК 01-04;
пк 1.1-1.2l Тепловые характеристики: температура rrлавлениrl, всIIышки и рtвмягчениJI матери€lлов,

теrшrостойкость, морозостойкость, температурные коэффициенты. Физико-химиtIеские
характеристики: кислотное число, вязкость, влагостойкость и.химиtIеская стойкость маТериzrлов.

Способы и устройства для испытаний.

2

Самостоятельная работа обучающихся
1.Работа с у.Iебником

] ОК 0l- 08;
пк 1.1-1,3

Тема 3.4.
Проводниковые

материалы высокой
проводимости

Содержание \л{ебного материала 3 оК 01-04;
пк I.1-1.21 Проводниковая медh, её свойства и применение, марки по ГОСТу. Поrцrчgцra меди. Сп.павы МеДи,

бронзы и латуни. Свойства и применение, марки по ГОСТу. Аrпоминий его свойства, применение и
марки по ГОСТу; Поrцrqgцra €rлюминия. Биметаллические и стtulеiшюминевые провода, их своЙства
и применение. Серебро, его свойства, применение и марки по ГОСТу. Свинец его своЙствО и
применение.

2

Самостоятельная работа обlчающихся
l.Подготовка и защита рефератов

I оК 0l- 08;
пк l.]-1.3

Тема 3.5.
Проводниковые

материалы с большим

содержание ]л{ебного материала 3 оК 01-04;
пк 1,I-1.2l Вольфрам, манганин, константан, нихром, фехраль: свойства, марки по ГОСТу и применение В

электротехнических приборах.
2

уд. сопротивлением Самостоятельная работа обучающихся
l.Работа с компьютером.

l ОК 01- 08;
пк I.1-].3

Тема 3.б.
Контаtсгы,
контактные

материалы, припои и

флюсы

Содержание ]лrебного материчlла 3 ОК 01-04;
пк 1.1-1.21 Определение контакта. Разновидности контактов: неподвижные, рtlзрывные, скольЗящие.

Устройство контактов. Материалы и сплавы, примеrulемые дш р€}зличных контактов. Назначение
припоев. Технические требования, предъявляемые к пайке и припоям. Классификациr{ припоев по
температуре rrлавления. Маркировка. Металлы и сплавы, применяемые в припоях. Условия и

факторы, влияющие на выбор марки припоев. Флосы. Назначение и требования, предъявляем к
ним. Методика подборки флюса к пайке. Требования Т. Б. при выполнении пайки.

2

Самостоятельная работа обучающихся
l.Работа с учебником

l оК 0l- 08;
пк 1.1-1.3

Тема 3.7.
Металлокdрамические,

электроугольные,
матершалы и изделия

Содержание,\л{ебного материа,ча ) оК 01-04;
пк I.1-1.21 Общие сведениrI о порошковой металлургии. Компоненты мет€lллокерами- ческих и

электоугольных изделий, способы получения и применения. Физлrческие, механи.Iеские,
электрические свойства и применение изделий.

2

,l



, Тема 3.8.
Элекгропроводимость

и пробой твёрдых,
жидких ц

газообразных
диэлектрцков

lз ОК 01-04;
пк l.]-I.2гlазначсние электроизоJUIционных материal"лов, их классификация. Физико-химическая сущность

проводимоСти и пробоя твёрдых и жидких диэлектриков. Факторы, способствующие обiёмной и
поверхностной проводимости. Электрический тепловой пробой. Классификация масел. Методы
очистки масел от воды и счшка.

2

22 CинтетpтчeскиежидкиеДиЭЛекTpики:свoЙстваиПpиМеHениес
газообразrтых диэлектриков в электротехническI,D( установках и их электриt{еские характеристики.
ЭлектропроВодность гiIзов. Вольтамперная характеристика (вАх). Применение 

-газообразных

диэлектриков (воздух. z}зот. водоDолл dloeoH_ эпегаз) R qпеkтпптеYниqс.rтп l/.тяЕлDчеч

1.0l
2.0l
3.о

Uра,r,Oрные занятия
Iределение электриtIеской прочности твёрдых диэлекlриков.
Iределение электршIеской прочности жидких диэлектриков.
пределение парамеrров электрической прочности воздуха.

6 ОК 05-08;
пк 1.1-].3

Самостоятельная работа обучающихся
l. Подготовка к лабораторнып4 работам

3 ОК 0I- 08;
пк 1.1-1.3Тема 3.9.

Твердые
полимеризационные и
поликонденсационные

диэлектрики

L одержание у]еоного материаца ) оК 01-04;
пк ].1-1.21 основrше определеншI и свойства полиме

полиуретан' поливинилХJIорид' поливинилХJIоридный п.ластикат. Электрические, механиЕIеские и
тепловые характеристики. основtше свойства и применение. Феноло-формаJrьдегидные,
глифталевые, полиэтилентерефталевые, эпоксидные диэлектрики. По-rrr^rение, свойства и
применение в электроизоляционной технике. Природные смолы и биryмы I,D( применение.
перспективы развития производства и повышения качества синтетиtlеских диэлектриков.

2

Тема 3.10.
Нагревостойкие

высокополимерные
диэлектрики

) оК 01-04;
пк 1.1-I.2l кpeмниЙopганичeские'пoлиaмидньIеДиэлекTpикиифтopoплaст-4,@

применение. Физико-химические, теIlловые и механиtlеские свойства, их отличие от свойств
электроизоляцион}шх материалов неорганического происхождения (фарфора, cTeaT}ITa).

2

Тема 3.11.
элекгропзоляционные

резины

\<Uлtrржание )леоного материала 3 оК 01-04;
пк ].1-1,21 HarypальньIеисинтеTиt{ескиекa)Чyки'иxнедoстaTки.теx'

компоненты резиIlовых смесей и их функционilльное назначение. Влияние составJuIrощих на
электрцtIеские, мехациtIеские и теIIловые свойства. П Dезины в пDомышленности

2

Самостоятельная работа обучающихся
l.Работа с уrебником

1 ОК 0]- 08;
пк 1.1-1.3Тема 3.12.

Компаунды, лаки и
эмали

Содержание }rчебного материаqа 7 оК 01-04;
пк 1,1-1.2

l Понятие о лаках. Состав и классификация лаков. ТреОо"ани", предъявляемые n па*а",-БййБ ,*
применения. Эма,rи, состав и свойства. Классификация, марки и применение эма,,1ей. Понятие о
компаундах. Классификаuия и назначение компаундов. Составные части компаундов.
ТеРМОПЛаСТИЧНЫе И ТеРМОреактивные компаyнды. ПDименение компачнпов в эпектпотеyнике

2

Тема 3.13.
волокнистые

электроизоляционные
материалы

) оК 01-04;
пк 1.1-].2l Bидьtвoлoкoн'пpиМeнениeBэЛекTpoTехникe:ПpиpoДньrе'с"нTе

древесины и требования, предъявляемые к ней. Электроизоляционные бумаги и картоны.
Технология получения, р€}зновидности, технологические требования и применеЕие. Технология
пол)лrения фибры и её применение. Текстильные электроизоляционные матери€lJIы. Технические
требования и применение. Гибкие электроизоляционцые матери€шы. Лакоткани, лакированные
трубки, ленты. ТехнологиrI изготовлениrI и требования, предъявляемые к ним, LD( применение.

2

9wлtрл4пис учсUнUl U маl,ерИаJIа
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Минеральtше диэлек,трики: асбест и асбоцемент, их свойства и характеристики. Изделия из асбеста
и асбоцемента, их достоинства и применение.

Тема 3.14.
пластмассы

Содержание }цебного материrша 3 оК 01-04;
пк 1.]-1.21 Понятие о rtластмассах. Основные особенности пластмасс. ТехнологиrI получениJI, состав и

классификация. Свойства и область применения. Слоистые ппастики, их получениrI и применение.
2

Самостоятельная работа обучающихся
1.Подготовка и защита рефератов

1 оК 01-08;
пк 1.1-1.3

Тема 3.15.
Элекгроизоляционная

с.пюда и спюдяные
материаJIы

Содержание уrебного материала , оК 0]-04;
пк 1.1-1.21 Слюда и её разновидности, состав, область применения. Изоляционные матери€lJIы на основе

слюды: миканиты, микафолий, микiUIенты, слюдиниты. Электрические, механические и те[ловые
характеристики. Применение в электротехнике.

2

Тема 3.16.
Элекгрокерамические

и силикатные
(неорганические)

материалы

Содержание уrебного материала ) ОК 01-04;
пк I.1-I.21 Состав стекJIа. Способ поJryчения, характеристики. KBapu. Кварцевое стекJIо. Применение изделий

из силикатных и кварцевых стёкол в электротехнической..цромы[шенности. Классификация
электрокерамических материzIлов. Элек,тротехнический фарфор. Компонеrrты фарфора Технология
изготовлениJI керамических изделий. Основные электршIеские и механшIеские характеристики

фарфора. Разновидности изделий и их применение. Стеатит. Состав стеатитовых масс.
Конденсаторная керамика.

2

Тема 3.17.
Проводниковые

пздеJIия
(кабепи и провода)

Содержание }лrебного материала 3 оК 01-04;
пк 1,1-1,2l Обмоточrше провода и их виды. Маркировка, материt}лы, назначение. Разновидности изолирующих

матери€tлов, цримешIемых для обмоточных проводов. Монтажные провода. Назначение, маркировка
и применение. Изолирующие матери€tлы, примеЕяемые для монтажных проводов. Слrловые кабели.
КлассификациrI, маркировка. Конструктивное исполнение силовых кабелей и функционtцьное
н€rзначение элементов (изоляции, оболочки и защитного покрова).Контрольные кабели:
конструктивное исполнение, применение, маркировка. Специа.ltьные кабели: кrrассификация,
применение, маркировка кабелей по ГОСТу. Общие понrIтия о технологическом цроцессе
изготовленIбI проводов и кабелей.

2

Самостоятельная работа обучающихся
l.работа на компьютере.

] ОК 01-08;
пк I.1-].3

Тема 3.18.
магнитные
материалы

Содержание ]лrебного материала lз оК 0]-04;
пк 1.]-].2l Металлические магнитные материirлы, требованшl, предъявляемые к ним. Железо его магнитные

характеристики и применение. Электротехническая сталь, её состав, основные характеристики.
Магнитомягкие сIшавы , альсифер, пермаллой. Металлические магнитотвердые материiшы.
Легированные ст€uIи мартенситной струкryры и тройные сплавы, их состав и магнитные
характеристики. Холодонакатанные и горяченакатанные электротехнические ст€UIи, их особенности
и рtвличиJI. Ферриты. Характерные свойства, их состав и структура. Магнитомягкие,
магнитотвердые и ферриты с прямоугольной петлёй гистерезиса.

2

Итоговая контрольная работа по р€tзделу 3 кЭлектротехнические материuL,Iы) 2 оК 01-08;
пк 1.1-1.3

Самостоятельная работа обучающихся
1.Работа с 1^lебником
2.Подготовка к экзамену

9 оК 01-08;
пк 1.1-].з

Всего:
393

l
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з. условия рЕАлизАции прогрАммы IrчвБной дисциплины
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реа-пизация процраммы дисциплины требует н€Lпичия учебного кабинета и
лаборатории электротехники и основ электроники.
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий по электротехнике.

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным
обеспечением и мультимедиапроектор.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
Комплект оборудования лабораторных стендов для учебной лаборатории
электротехники и основ электроники, в том числе:

- основы электротехники,
- измерение электрических велечин,
- исследование электротехнических матери€lJIов

рабочее место (стол, стул) для преподавателя 1 шт.

3.2. ИнформационноЬ обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданийо Интернет-ресурсов,
дополнительной литературы

основные источники:
1. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники: Учеб. дJuI средн.

спец. учеб.заведений-М.: Высшая школ4 2020
2. Зайчик М.Ю. Сборник задач и упражнений по теоретической электротехнике:

Учебное пособие дJи техникумов. - М.: Энергоатомиздат,'2019.
3. Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники : учебник lE.A.

Лоторейчук. - М. : ИЩ (ФОРУМ> : ИНФРА-М, 20|9. - З|7
(Профессион€tпьное образование).

4. Лоторейчук Е.А Расчет электрич9ских и магнитных цепей и полей. Решение
задач: уrеб. пособие / Е.А. Лоторейчук. - 2-еизд., испр. и доп. -М. |ИД

образование).
5. Панфилов В. А., Электрические измерения, -М.: Издательский центр

<<Академия>>,2019.
Хромоин П.К., Электротехнические измерения, -М.:ФОРУМ,2019.
Филиков В.А., Электротехнические и конструкционные матери€tлы, - М.:
Мастерство; Высш. шк., 2019.

6.
7.



Интернет ресурсы:
1. Горбунова Л.Н. Теоретические основы электротехники [ЭлектронныЙ

ресурс] / Л.Н. Горбунова, С.А. Гусева. 
- 

Электрон. текстовые данные. -Благовещенск: rЩальневосточный государственный аграрный университет,
2018. - ||7 с
Электронно-библиотечная система lPRbooks
Р ежим до ступ а : http : //wl,v""w. iрrЬ ooksh_op. ru/ 5 5 9 1 З .ht.{р 1

2. Крутов А.В. Теоретические основы электротехники [Электронный ресурс] :

профессион€tльного образования (РИПО), 2018. -З76 с.
Электронно-библиотечн€ul си,стема lPRbooks
Режим доступа : http : //www. iprbooksh op.ru/67 742.htrn 1

З . lrttp ://ww w. eiec:tгiý crl sc}iool. inftl. Школа для Электрика.
4. htФ:/lwww.electrik.info. Электрик инфо

5. http://www.electrolibrary.info Электронная электротехническая библиотека:
электронные книги, справочники,

б. http://www.Гrhelp. ru/tok/ Лекции по электрическим измерениям.

!ополнительные "arо"""*",
1. Немцов М.В., Немцова М.Л. Электротехника и электроника: учебник для

студ. 1^rреждений сред. проф. образования-М. :Издательский центр
<<Академия>>, 2019. - 480с.

2. Корицкий Ю.В., Электротехнические материаJIы, Издание4-е,
переработанное, - М.: <Энергия>, 2018.

3. Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) При

эксплуатации электроустановок. - Минэнерго РФ, 2019.
4. Правила устройства электроустановок. - М : Энергоатомиздат, 2019.
5. ГОСТ Р 52002-2003 . Электротехника. Основные понятия. Термины и

определения.
6. ГОСТ Т521-Х1-14 Электроизмерительные приборы. ГОСТ 2.728-|4

Резисторы. Конденсаторы.
7. ГОСТ_2226|-|4. Средства измерения электрических и магнитных величин.

Общие технические условия.
8. ГОСТ |4014-14. Приборы и преобразователи, измерители цифровые

напряжения, тока, сопротивления. Общие технические требования и методы
испытания.

ГОСТ 2|515. Матери€Lпы диэлектрические. Термины и определения.
ГОСТ 22265. Материалы проводниковые. Термины и определения.

9.
10.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется
преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных
работ, тестирования а также выполнения обучающимися индивиду€lJIьных
заданий, исследований

Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)

Формы и методы контроля и оценки

результатов обучения
Умения:

-выполнять расчеты электрических цепей;
-выбирать электротехнические материалы
на основе анализа их свойств, для
конкретного применения;
-пользоваться прибораIчIи и снимать их
покiвания;
выполнять проверки амперметров,
вольтметров и однофазных счетчиков;
-выполнять измерения IIараметров
постоянного и переменного токов.

Оценка защиты и оформления лабораторных

работ, решения задач.

Знания:
-основы теории электрических и
магнитньIх полей;
-методы расчета цепей постоянного и
rrеременного однофазного и трехфазного
токов;
-методы измерения электрических,
неэлектрических и магнитньIх величин;
-схемы включения приборов для
измерения тока, напряжения, энергии,
частоты, сопротивления изоляции,
мощности;
-правила поверки приборов: аN4перметра,
вольтметра, индукциопного счетчика;
-классификацию электротехнических
материtlлов, их свойства, область
применения.

Текущий контроль: индивидуаJ.Iьный и

фронтальный опрос в ходе аудиторного
заЕятия, тестирования, контроль

выполнения индивидуальньж заданиiа,
ведения конспектов.

Итоговый контроль: экзамен.
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Формы и методы контроля и оценки освоепных общих компетенций

Результаты

(освоенные общие компетенции)
Основпые показатели оценки результата

ОК 01. Выбирать сrlособы решения задач

профессионатlьноЙ деятельности
применительно к рЕlзличным KoHTeKcTEtM.

- демонстрация умений распознавать задачу
иlили проблему в профессионаJIьном иlили
социчlльном контексте; демонстрация умений
анализировать задачу иlили проблему и
выделять её составные части;
-демонстрация умений определять этапы

решения задачи;
-демонстрация умений выявлять и эффективно
искать информацию, необходимlто для
решения задачи иlили проблемы;
-демонстрация умений владеть актуальными
методами работы в профессиональной и
смежных сферах;
-демонстрация умений
составленныи план,
-демонстрация умений оценивать результат и
последствия своих действий (самостоятельно
или с помощью наставника)

реzrлизовать

ок 02. Осуществлять поиск, анализ и
интерпретацию информации, необходимой для
выполнения

деятельности;

задач профессиональной

-демонстрация умений определять задачи для
поиска информации; демонстрация умений
определять необходимые источники
информации;
-демонстрация умений планировать процесс
поиска;
-демонстрация умений выделять наиболее
значимое в перечне информации;
-демонстрация умений оценивать
практическую значимость результатов поиска;
-демонстрация умений оформлять результаты
поиска информации;
-демонстрация умений определять
необходимые источники информации ;

-демонстрация умений планировать процесс
поиска;
-демонстрация умений выделять наиболее
значимое в перечне информации;
-демонстрация умений оценивать
пDактическ\,ю значимость результатов поиска.

ОК 0З. Планировать и реализовывать
собственное профессионtulьное и личностное

развитие;

- демонстрация 1мений определять
актуi}льность нормативно-правовой докумен-
тации в профессиональной деятельности;

- демонстрация 1мений применять
современную научную профессиональную
терминологию;

ОК 04. Работать в коллективе и команде,

эффективно взаимодействовать с коллегilми,

руководством, клиентами;

- демонстрация умений организовывать

работу коллектива и команды;
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ОК 05. Осуществлять устную и письменную
коммуникацию на государственном языке
Российской Федерации с учетом особенностей
социаJIьного и культурного контекста;

_ демонстрация умении грамотно излагать свои
мысли и оформлять документы по
профессиональной тематике на
государственном языке, проявлять
толерантность в рабочем коллективе

ОК 0б. Проявлять гражданско-
патриотическую позицию, демонстрировать
осознанное поведение на основе
традиционньтх общечеловеческих ценностей ;

- демонстрировать умения описывать
значимость своей специч}льности

ОК 07. Содействовать сохранению
окружающей среды, ресурсосбережению,
эффективно действовать в чрезвычайньгх
ситуациях;

- демонстрация умения соблюдать нормы
экологической безопасности ;

- демонстрация умения определять
направления ре- сурсосбережения в рамках
профессиональной деятельности по
специЕlльности

ОК 08. Использовать средства физической
культуры для сохранения и укрепления
здоровья в процессе профессиональной

деятельности и поддержания необходимого

уровня физической подготовленности

- демонстрация умений использовать

физкультурно-оздоровительную деятельность
для достижения профессион€lльньгх целей;

- демонстрация умений применять

рациональные приемы двигательньIх функций
в профессиональной деятельно- сти;

- демонстрация 1мений пользоваться
средствами профилактики перенапряжения
характерными для данной по специальности

ОК 09. Использовать информационные
технологии в профессиоIIаJIьной деятельности;

- демонстрация умений применять средства
информационньIх технологий для решения
профессиональньIх задач;

демонстрация умений использовать
современное программное обеспечоние

ОК 10. Пользоваться профессиональной

документацией на государственном и
иностранном языках

- демонстрация умений rrонимать общий
смысл четко произнесенньгх выск€lзываний на
профессионЕuIьные, понимать тек- сты на
профессиона]тьные темы;

- демонстрация умений участия в диrlлогах на
профессион.tльные темы;

демонстрация умений строить простые
выскЕlзывания о себе ио своей
профессиональной дея- тельности;

демонстрация умений кратко обосновывать
и объяснить свои действия (текущие и
планируемые);

- демонстрация умений писать простые
связные сообщения на интересующие
профессионаJIьные темы

ОК 11. Использовать знания по финансовой
грамотности, планировать
предпринимательск},ю деятельность в
профессиональной сфере.

- демонстрация умений проявлять
знания по финансовой грамотности,
планировать.
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Формы и методы контроля и оценки освоенных профессиональЕых компетенций

Результаты (освоенные профессиональные
компетенции)

Основные показатели оценки результата

ПК 1.1 Организовывать и осуществлять
электроустановокэксплуатацию

промышленных и гражданских зданий.

- точно и грамотно оформлять док}ментацию
для организации работ по результатам
испытаний в действующих электроустановках
с учетом требований техники безопасности;
- осуtцествление коммутации в
электроустановках по принципичrльным
cxeMaN,I;

- точность чтения и выполнение рабочих
чертежей электроустановок;
- точность проведения электрических
измерений на различных этапiж эксплуатации
электроустановок;
- составлять и планировать работу бригады по
эксплуатации электроустановок;
- определение и контролирование режимов
работы электроустановок.

ПК 1.2 Организовывать и пirоизводить работы
по вьuIвлению неисправностей
электроустановок промышленньIх и
гражданских зданий.

- выявлять и устранять неисправности
электроустановок;
- планировать мероприятия по вьu{влению
неисправностей с соблюдением требований
техники безопасности;
- планирования и проведения
профилактических осмотров
электрооборудования.

ПК 1.3 Организовывать и tIроизводить
ремонт электроустановок промышленных и
гражданских зданий.

- планирование ремонтных работ;
- контролировать качества проведения

ремонтных работ;
- выполнение ремонта электроустановок с
соблюдением требований техники
безопасности.

- :,.


